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A battery shell is moulded from a compsn. contg. a mixt. of high 
density polyolefin and short glass fibre dispersed in the resin, the 
fibres comprising <15% of the mixt. and having an av. length which is 
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1 La pr^sente invention concerne une enveloppe de batterie 

d'accumulateurs destinee a une automobile, contenant ion acide 
concentre sous forme liquide. Pendant des annees, 1 Industrie 
des batteries d 'automobiles a produit des enveloppes de batteries 
5 en caoutchouc dur qui, etant donne les caracteristiques de re- 
sistance de la matiere, ont eu obligatoirement des parois rela- 
tivement epaisses. Les enveloppes en caoutchouc dur 3ont done 
lourdesetd'ure capacity interne limit^e pour une dimension ex- 
terne donnde. Ce n'est que recemment, comme decrit par exemple 
10 dans le brevet des Etats-TJnis d'Amerique N° 3 388 007, que les 
batteries d*accumulateurs pour automobiles ont ete realisees en 
r^sine thermoplastique de synthase, par exemple en polypropy- 
lene. 

Bien que cette modification recente ait permis l*utilisa- 
t5 tion de parois relativement fines et legeres, certains problemes 
se sont poses quant au prix de la matiere et a la v&leur peu 
elev£e de la resistance au choc. Un recipient de batterie doit 
avoir une resistance suffisante au choc pour qu l ii support e les 
manipulations souvent brutales subies au cours de 1* expedition 
20 et lors de la mise en place sur route. De plus, il est evidem- 
ment imperatif que les enveloppes de batteries ne puissent pas 
former des fissures minces, car l'acide de la batterie, s ! il peut 
s*echapper, peut deteriorer de fagon iraportante les parties en- 
vironnantes de l*automobile, et deteriore le fonctionnement de 

25 .l a batterie, 

L*avantage d'une resistance aux fissures minces dans une 
enveloppe de batterie est particulifcrement net dans le cas des 
batteries activee3 par introduction d*eau du type decrit dans 
le brevet des Etats-Unis d'Atierique N° 3 591 422, dans lesquel- 

30. les un acide tres concentre est place dans une partie de la 
batterie lors de la fabrication et reste concentre jusqa'a ce 
qu*il soit dilue par de l l eau par l x acheteur ou 1 1 ins t alia teur 
de la batterie. Le oaractere hygroscopique de cet acide concen- 
tre rend necessaire l*etar,cheite totale de 1* enveloppe de la 

35 batterie de maniere que la vapeur d*eau ne soit pas absorbee et 
ne dilue pas la charge d'acido avant ^utilisation de la batterie. 
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les epecialistes de l*industrie des matieres plastiques 
savent que la resistance de divers objets moulds en matieres 
plastiques peat Stre amelioree par inclusion de fibres d* arma- 
ture dans la matrice de matiere piastique, par exemple de fibres 
5 de verre, a une concentration approprie.e. On pense que 1« utili- 
sation des matieres plastiques renforc£es par des fibres de 
verre pour les recipients de batteries a ete contrariee par plu- 
sieurs facteurs. Bien que le brevet des Etats-Unis d* Antique 
N° 2 148 510 suggere l*utilisation de divers types de fibres 

10 dans une composition d*enveloppe de batterie a parois Spaisses 
contenant de l^sphalte et de la poussiere de charbon, ^uti- 
lisation des fibres de verre dans les matieres thermoplastiques 
renforcees utilis^es pour les enveloppes de batteries k parois 
minces a pose un certain nombre de problemes,comme decrit dans 

15 lelrevet des Etats-Unis d l Amerique N° 3 206 335. 

Le brevet prdcite 3 206 335 indique que l l acide ou 
1» electrolyte de la batterie a tendance a suivre les fibres de 
verre le long desquelles il s*echappe h travers la paroi mince 
de l*enveloppe si bien que,apres un certain temps, la totalite 

20 de la face externe de l*enveloppe peut Stre mouiliee par I'acide 
qui a fui. Le brevet propose pour la resolution de ce probleme 
la disposition d'un revStement interne dans une enveloppe externe 
en matiere plastique renforce*e par des fibres de verre, le re- 
vStement interne ne comprenant pas de fibres, si bien que l l acide 

25 ne peut pas progresser & 1* interface fibres-re*sine vers l'extS- 
rieur de la batterie. Ce- dispositif k double parois accroit 
evidemment fortement le prix de la realisation des batteries. 

L l invention repose sur la decouverte que la preparation 
d f une composition particuliere de moulage contenant une quanti- 

30 te predetermines de fibres de. verre d 1 armature de longueur pre- 
determine permet la realisation d'une enveloppe de batterie 
a parois minces, legeres et a une seule paroi , realised en une 
seule piece de fa$on satisfaisante. L* enveloppe realis^e avec 
une telle composition a une resistance satisfaisante au choc 

35 et supporte des temperatures d*une large plage, que peut rencon- 
trer une batterie d'accumulateurs d'automobile^ 
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L 1 invention concerne done une enveloppe de batterie d'ac- 
curaulateurs d r automobile ne presentant pas les inconvenients 
des enveloppes de la technique anterieure, et permettant le 
logement ameliore et peu coflteux de'l'acide liquide des batte- 
5 ries d^ccumulateurs. 

L 1 invention concerne aussi une telle enveloppe formee 
d'une matiere thermoplastique de densite elevee, par exemple 
une polyolefine, contenant des quantites choisies de fibres de 
verre de renforcement ayant une longueur moyenne regime, dis- 

10 pers£e dans les parois de l'enveloppe de maniere que la fuite 
du liquide a l l interface f ibres-resines soit eliminee. Les fi- 
bres sont disposees dans la parol de maniere que le probleme 
des fuites de liquide soit elimine. 

Comme d£crit precedemment, la realisation d l enveloppes 

15 de batteriesa parois minces, notamment pour automobiles, presente 
de nombreux avantages. D l abord, le poids de la batterie est .re- 
duit. Ensuite, pour une dimension externe donnee, les parois 
relativement minces accroissent l'espace interne et acrrois- 
sent done la capacity de la batterie. Enfin, 1 utilisation de 

20 certaines matikres thermoplastique s disponibles dans le commerce 
a la place du caoutchouc dur classique, permet au fabricant d*ob- 
tenir des rendements de moulage ou de traitement tres eleveset 
de choisir des couleurs plus attirantes pour le client que la 
couleur noire classique des batteries en caoutchouc dur, 

25 la matiere choisie doit conserver sa resistance au choc 

ainsi que sa resistance au fluage et a la deformation sur une 
large plage de temperatures, par exemple jusqu'a S5°C qui peuvent 
etre atteints sous le capot d ! une automobile, et jusqu f a -30°C 
par exemple ,cette temperature etant parf ois rencontree lors de 

30 la tnise en route par temps fro id. De plus, notamment dans le cas 
des batteries du type decrit dans le brevet precite N° 3 591 422, 
I 1 enveloppe de batterie doit resister a l'attaque par l l acide de 
la batterie sous, forme tres concentree et doit Stre suf fisamment 
rigide pour supporter . les deformations possibles qui peuvent de- 

35 teriorer les cellules de. mousse contenant l?acide concentre. 
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Selon l l invention, une enveloppe de batterie a parois 
minces est realisee en une polyolefine a haute densite compre- 
nant au maximum 15 % en poids et de preference 10 % en poids 
de fibres de verre decoupees et soigneusement dispersees dont 
5 la longueur mcyenne est sensiblement egale ou inf erieure a 
l'epaisseur moyenne de la paroi de la batterie. 

Par exemple, on realise selon I 1 invention des enveloppes 
de batteries en polyethylene a haute densite moule par injec- 
tion contenant 10 ^ en poids de fibres de verre de longueur 
0 reglee inf erieure a l f epaisseur moyenne des parois. Une enve- 
loppe de batterie destinee a une batterie activee a l l eau du type 
decrit dans le brevet precite N° 3 591 422 a une epaisseur de 
parois inf erieure a 1,75 mm. Dan3 cet exemple, la resine utili- 
s6e est du polyethylene h. haute densite de marque "ALATH02T" de 
5 E. I. duPont de Nemours Co., Wilmington, Delaware, Etats-Unis 
d f Amerique,et les fibres de verre ont une longueur moyenne in- 
diqueSe apres decoupe inf erieure a 0,8 mm et un diametre moyen 
de 0,125 mm. Bien que le verre et la resine puissent Stre me- 
langes directement dans un tonneau, a partir des matieres sepa- 
rees, on melange dans 1* exemple decrit du polyethylene a haute 
densite de "duPont" "Alathon" G0530 contenant 30 j6 en poids 
de fibres decoupees, avec du polyethylene a haute densite non 
renforce "duPont" "Alathon" 7040 de maniere que le melange re- 
sultant contienne 10 % en poids de fibres de verre. On melange 
l r ensemble de maniere a disperser les perles contenant les 
fibres decoupees, et la composition de moulage formee est utili- 
see dans un moule par injection pour la formation de l 1 enve- 
loppe de batterie. Pour une pression exerc^e de l'ordre de 490 
bars et une temperature de fusion comprise entre 250 et 260°C, 
I 1 element est injecte et maintenu dans le moule pendant 1 minute 
environ. 

On decoupe dans des enveloppes moulees de batteries des 
echantillons de paroi. pour verifier la correlation entre I 1 epais- 
seur et la longueur moyenne des fibres dans le produit, et on les 
place dans un four a moufle de maniere que la resine soit brftlee 
et qu l il reste des groupes de fibres decoupees sur un ecran de 
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support. L'examen au microscope et la raesure des groupes de 

fibres, par echantillonnage , indiquent que les fibres ont une 

longueur moyenne en masse d l environ 0,5 nun, une longueur mediane 

de 0,47 mm et une longueur moyenne en nombre de 0,63 mm, toutes 

5 ces dimensions etant bien inferieures a l^paisseur la plus 

petite de la parol de la batterie. Les fibres les plus longues 

ont 

dans cet echantillonnage / une longueur de 1,15 mm, bien inf d- 
rieure a la plus petite epaisseur de paroi3. 

L f £l£ment mould forme, realise comme decrit, prdsente une 

10 tres faible deformation, ce defaut etant habituellement presen- 
ts par les elements moulds profonds a parois minces. Sa resis- 
tance aux vibrations et aux chocs, comme represents dans le 
tableau, lui permet de resist er h une utilisation brutale, 
en cours de transport, d* installation et de service. La resis- 

15 tance h la deformation thermique est satisfaisante sur la large 
plage de temperatures rencontree et le prix de I'enveloppe est 
competitif avec celui des enveloppes classiques en polypropy- 
lene et en caoutchouc dur. 

Le tableau qui suit permet la comparaisott des diverses 

20 proprietes avec celles d 1 enveloppes connues. 

TABLEAU 

Polyethylene Copolymere Cacut- 
renforce par de poly- chouc 
10 de fi- propylene - dur 



25 bres de verre 

Resistance a la traction, 

kg/cm2; A la rupture 420 295 70 
AUongement h la limite 

elastique 8 £ 16 fo 7 J6 

30 Resistance a la flexion, kg/cm 2 700 420 210 

Module de flexion, kg/cm 2 26 800 13 400 8500 

Resistance au choc IZOD 

kp.rn h 25°C 0,138 0,208 0,11 ! 

kg.m a -29°C 0,146 0,055 0,042 

35 Resistance au choc par chute 
de billes (realises sur les 
recipients moulds) 

kg.m a 25°C 1,73 1,73 0,173 

kg.m a -18°C L50 0,46 0,136 

40 kg.m a -48°C 0,58-k* ** ** 
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flopolymere 
de poly- 
propylene 



Caout- 
chouc 
dur 



bres de verre 



Temperature de deforma- 
tion thsrmique 0 

°C a 18,6 kg/cnT .104 88 121 

Poids du recipient 
10 (enveloppe et couvercle)kg 1*09 1,0 3,2 

(dimension 24) 

* Pas de rupture jusqu'k 0,58 kg.m. Les possibilites de l'appa- 
reillage limitent l f obtention des resultats pour des valeurs 
plus eleve*es. 

15 ** Legfcesultats gont trop faibles et trop variables pour §tre 
concluants. 

L 1 enveloppe de batterie de 1* invention de*crite prece*dem- 
ment resiste aussi tres bien a l'acide sulfurique concentre, 
cette caracteristique etant tres importante lors de I'utilisa- 

20 tion des batteries activees a l*eau comme decrit dans le brevet 
precite N° 3 591 422, les concentrations pouvant atteindre 93 $> 
dans un bloc de mousse phenolique, avant addition de l*eau. On 
pense que la formation d l une barriers a l t humidite et a 1* infil- 
tration de l*acide est essentiellement due. a la selection et au 

25 traitement des fibres de*coupees de verre. Comir.e la courte lon- 
gueur moyenne des fibres en nombre ou en masse depend de l*epais- 
seur de la parol, les fibres ne peuvent pas faire un trajet di- 
rect a travers la parol a ^interface fibres-resine. Comme les 
fibres sont soigneusement disperses dans les granules de la 

30 composition avant le moulage par injection, la presence d'agglo- 
merats indesirables de fibres non mouillees est pratiquement 
eliminee, si bien que les caracteristiques de resistance sont 
ameliorees et les points qui peuvent provoquer une absorption 
ou tme infiltration sont elimines, I'acide et 1 'humidity ambiarats 

;'j ne pouvant pas 2 r infiltrer ; la probability pour que des fibres 
soiaivb alignees bout a bout d ! une face a l l autre de la paroi 
est aussi eliminee, De plus, on pense que les fibres courtes ont 
tendance a s*ecouler avec la resine au cours du moulage par injec- 
tion, si bien que les fibres sent sensiblement aligns es dan3 la 
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direction d l ecoulement et sont dene sensiblement paralleles au 
plan de la paroi ou du fond et eliminent ainsi le probleme 
pose par 1 ! infiltration dans la paroi. 

II est bien entendu que 1* invention *a l a et£ decrite et 
representee qu f a titre d f exemple preferentiel et qu f on pourra 
apporter toute equivalence technique dans ses elements consti- 
tutifs sans pour autant sortir du cadre de 1* invention, qui est 
defini dans les revendications annexees. 
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EEV5ITDICATI0NS 

1. Enveloppe moulee de batterie d'accumulateurs contenant 
un acide, caracterisee en ce quelle comprend un element moule 
unique ayant quatre cfites et un fond, forme d l un melange de 

5 polyolefine haute densite et de fibres courtes de verre disper- 
sees dans la resine, les fibres formant moins de 1 5 % en poids 
du melange et ayant une longueur moyenne sensiblement e^ 
inferieure a l f epaisseur moyenne des cfites ou du fond de 1* en- 
veloppe de manikre que l'acide ne puisse pas s'infiltrer a tra- 
tO vers l r enveloppe le long de 1' interface fibres-resine. 

2. Enveloppe moulee de batterie d'aceumulateurs d 1 auto- 
mobile , contenant un acide concentre sous forme liquide, carac- 
terisee en ce qu'elle comprend une bolte solidaire unique ayant 
quatre cdtes et un fond ainsi qu«un couvercle colle, la boite 

15 et le couvercle etant formes par un melange de polyolefine haute 
densite et de fibres courtes de verre dispersees dans la rdaine, 
les fibres formant moins de 15 % en poids du melange et ayant 
une longueur moyenne sensiblement egale ou inferieure a I'epais- 
seur moyenne des parois de 1* enveloppe, si bien que l l acide ne 

20 peut pas s'infiltrer a travers les parois le long de l 1 interface 
fibres-resine. 

3. Enveloppe moulee de batterie d*accumulateurs contenant 
un acide liquide, caracterisee en ce qu'elle comprend un element 
unitaire moule ayant quatre cfites et un fond, forme par un me- 

25 lange de polyolefine haute densite conprenant des fibres co"T*tp« 

de verre dispersees dans la resine, les fibres formant mo in- 

et 

15 i° en poids du melange /ayant une longueur moyenne sensiblement 
egale ou inferieure a l^paisseur moyenne des cStes ou du fond 
de 1* enveloppe, les axes des fibres etant sensiblement paralleles 
30 aux faces adjacentes principales des cfites ou du fond, si bien 

que 1* infiltration de l«acide le long de i 'interface fibres-resine 
a travers les parois de l l enveloppe est eliminee. 

4. Enveloppe selon l'une quelconque des revendications 1 a 
3, caracterisee en ce que les fibres de verre forment sensible- 

35 ment 10 ^ en poids du melange. 
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5. Enveloppe selon l I une quelconque des revendications 1 
a 5, caracteris^e en ce que l f epaisseur moyenne des cfites ou du 
fond est inferieure a 1,75 nun. 

6. Enveloppe 3elon l , une quelconque des revendications 

1 a 3, caracterisee en ce que la polyolefine est le polyethylene. 

7. Enveloppe selon l f une des revendications 1 et 2, carac- 
terisee en ce que la longueur moyenne des fibres decoupees est 
inferieure h la moiti£ de l*epaisseur moyenne des cdt£s et du 
fond de 1> enveloppe. 



